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DEPREM VE KIMYASALLAR

Dogal kaynakli afetler arasinda yer alan depremler sonrasi tsunami, yanma, patlama, kimyasal
yayilmasi gibi olaylar yasanmaktadir. Bu tiir olaylar literatirde ikincil afetler olarak tanimlanir. Bugiine
dek Kuzey Anadolu Fay Hatti’'nin (KAF) kirilmasiyla yasanacak depremin blytkliglini kestirmeye ve
zararlarini hesaplamaya yénelik yiizlerce ¢alisma yapildi. Kimya Miihendisleri Odasi (KMO) istanbul
Subesi olarak ilkini 2010 yilinda hazirladigimiz rapor ile dikkatleri, kimyasallardan kaynaklanabilecek
ikincil afetlere gekmeye ¢alistik. Raporumuzun tzerinden gecen on bes yilda yeterli hazirliklarin
yapildigini sdylemek miimkin degil. Dolayisiyla meslegimizin bize verdigi yetki ve sorumluluk geregi
2024 yilinda, baska senaryolar esliginde elinizde tuttugunuz raporu hazirladik.

Rapor kapsami, 6zellikle kimyasallardan kaynaklanacak risklerle sinirlanmistir. Bu haliyle Tirkiye’'de
yapilmis az sayidaki ¢alismalardan birisi olarak degerlendirilebilir. Konuyu kamuoyunun glindemine
tasimak, yetkilileri uyarmak, yurttaslarin farkindaligini arttirmak amacini tasimaktadir.

Rapor Kimya Mihendisleri Ersen San, Mustafa Bagan, Neset Kadirgan, Serkan Kicuk, Veli Deniz ve
Yunus Giirbiiz’den olusan Kimya Miihendisleri Odasi (KMO) istanbul Subesi Deprem Calisma Grubu
tarafindan hazirlanmistir.

Kimya Mihendisligi mesleginin halktan yana ve kamu yararina icra edilmesi ilkesine sahip olan KMO
istanbul Subesi olarak sdylememiz gerekir ki; istanbul’u etkileyecek depreme bir¢ok agidan hazir
olmadigimiz gibi, ikincil tehlikeler agisindan hig hazir degiliz.

KMO istanbul subesi olarak gerceklestirilecek her tiirlii hazirliga katki koyma arzu ve irademizin
oldugunun bilinmesini isteriz. Bilim insani ve teknik kadrolarin 6rgiitii olarak, 17 Agustos 1999
Depremi’nin yildonimiinde, siziya donlsen acimizi unutmadigimizi, meslek alanimizla ilgili kisimlarini
unutturmayacagimizi séyltyor ve ilgili olan tiim kesimleri uyariyoruz.

Bu sese kulak verin.

Serkan Kiiglik

Kimya Mih. MSc.
49. D6nem Yonetim Kurulu Baskani

Agustos 2024
istanbul
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1. istanbul ve kimyasallar

KMO istanbul Subesi olarak, istanbul’da bir yilda (iretilen, tasinan, depolanan, tiiketilen kimyasal
miktarini net olarak bilmiyoruz. Biz bilmedigimiz gibi bu verinin toplandigi herhangi merkezi bir kurum
da mevcut degil. Yaptigimiz ¢alismalar sonucu elde ettigimiz veriler ise riskin tiim boyutlariyla
anlasilmasi icin tahmini diizeyde kalmaktadir

1.1.Enerji kaynaklan

Yirmi milyona yakin insanin yasadigi istanbul’da eneriji ihtiyacinin neredeyse tamami fosil
kaynaklardan ve dolayisiyla kimyasallardan karsilanmaktadir. Bu kaynaklarin bir kismi istanbul sinirlari
icinde ve yakin gevresinde Uretilmekle birlikte; bliylik cogunlugu boru hatlari, kara ve deniz
tankerleriyle tasinmaktadir. Akaryakit triinleri istanbul ve yakin cevresindeki depolama tesislerinde
depolanmaktadir. Ote yandan kent icerisine dagilmis binlerce akaryakit istasyonunda da daha diisiik
miktarlarda depolanmaktadir.

Kocaeli’nin Kérfez ilgesiyle, Tekirdag’ in Marmara Ereglisi ilceleri; istanbul’un eneriji ihtiyacinin
karsilanmasi igin blylik miktarlarda depolamanin yapildigi yerlerdir. Silivri agiklarindaki yer alti
dogalgaz depolama magaralarinda da 4,5 milyar metrekiip kapasiteli depolama yapilmaktadir.

istanbul’daki tiiketim miktarlari Tablo 1’de verildigi gibidir.

No Madde 2023 yih titketim miktari
1 LPG 322.476 ton

2 DOGALGAZ 8.086,364 Milyon Sm?
3 AKARYAKITLAR 6.848.434,46 ton

Tablo 1 : EPDK 2023 sektor raporlarina gére 2023 yilinda istanbul’daki enerji kaynaklarinin tiiketim miktarlan*
1.2.istanbul Bogazi

istanbul sahip oldugu bogaz nedeniyle de tehlikeli kimyasallarin gecisine maruz kalan bir kenttir. Kiy
Emniyeti Genel MidurlGgi’'niin 2024-2028 Strateji Raporu’na goére, 2022 yilinda bogazlardan gecgen
tehlikeli yik miktarlari Tablo 2’'deki gibidir.

Gegen Gemi Sayisi  Toplam Yiik Miktari Toplam Tehlikeli Yik Miktar1 = Yiizdelik Deger

35.146 383,3 milyon ton 150 milyon ton 39,1

Tablo 2: istanbul Bogazi’ndan gegen gemi sayisi ve tehlikeli yiik miktari 2

! www.epdk.gov.tr Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu sektér raporlari.

2 https://www.kiyiemniyeti.gov.tr/stratejik_plan
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1.3.istanbul’da imalat sanayi

istanbul Sanayi Odasi verilerine gore istanbul’da iiretim faaliyetinde bulunan firma sayilari Tablo 3’te
gosterilmistir.

Calisan Sayisi Firma Sayisi Yiizdelik Deger
1-49 18.931 79,2

50-249 4.364 18,3

250 ve iizeri 593 2,5

Tablo 3: istanbul’da iiretimde bulunan firma sayisi®
1.4.istanbul’daki Birinci Sinif Gayri Sihhi Miiesseseler (GSM)

Faaliyeti sirasinda cevresinde bulunanlara biyolojik, kimyasal, fiziksel, ruhsal ve sosyal yonden az veya
cok zarar veren veya vermesi muhtemel olan ya da dogal kaynaklarin kirlenmesine sebep olabilecek
isyerleri, gayri sihhi miessese olarak tanimlanir. 1. Sinif GSM’lerin cogu kimya, metal, maden,
petrokimya gibi riskli faaliyetlerin strdirildigu isyerleridir. Bu isyerlerinde Sorumlu Midur unvani ile
bir kimya mihendisi istihdam edilmesi zorunludur.

istanbul’daki birinci sinif GSM’lerin listesi Tablo 4’teki yer almaktadir.

ILCE GSM SAYISI ILCE GSM SAYISI
ARNAVUTKOY 169 KAGITHANE 2
AVCILAR 38 KUCUKCEKMECE 21
BAHGELIEVLER 15 MALTEPE 5
BAYRAMPASA 35 PENDIK 64
BAGCILAR 18 SANCAKTEPE 23
BASAKSEHIR 6 SARIYER 1
BEYKOZ 2 SULTANBEYLI 4
BEYLIKDUZU 43 SULTANGAZI 13
BUYUKCEKMECE 20 SILIVRI 153
ESENLER 4 TUZLA 122
ESENYURT 271 ZEYTINBURNU 56
EYUPSULTAN 30 CATALCA 7
GAZIOSMANPASA 21 CEKMEKOY 11
GUNGOREN 8 UMRANIYE 6
KADIKOY 1 SILE 4
KARTAL 7

Tablo 4: ilgelere gore istanbul’daki GSM sayilari-2023*

3 www.iso.org.tr

4 data.ibb.gov.tr
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ILCELERE GORE 1. SINIF GSM SAYILARI -2023
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Grafik 1: ilgelere gore istanbul’daki GSM dagilimi -2023
1.5.istanbul’daki itfai olaylar

istanbul itfaiyesinin verilerine gore, itfaiye 2023 yilinda yangin, sel, kurtarma vb. sebeplerden 6tiirii
85.671 olayda gorev almistir. Bunlarin 6456’si konut yangini, 290’1 fabrika yanginidir. Bir deprem
sonrasi fabrikalarda ¢ikacak yangin sayisinin 50 oldugu bile disiiniilse, deprem sonrasi itfaiye
hizmetlerinden yararlanilamayacagi asikardir.

Yil 2023
Konut Yangini 6456
Fabrika Yangini 290
Diger bina yangini 3176
Arag yangini 1955
Yapisal olmayan yanginlar 12408
Sel / Su baskini 1082
Giivenlik tedbirleri 13564
Can kurtarma 24574
Diger Itfai Olay Cikislari 22166
Toplam 85671

Tablo 5 : 2023 yili itfai olaylarin dagilimi
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2. Deprem sonrasi kimyasallar ve zararlar1?

Bilindigi izere afete yol acan buiylik ¢capli olaylar, ardi sira baska olaylari tetiklemektedir. Afet yonetimi
literatiiriinde ‘ikincil Afetler’ adi verilen bu olaylar;

- yangin,
] patlama,

. kimyasal ve gaz sizintilari,
. su baskinlari,

. salgin hastaliklar,

. cevre kirliligi,

gibi basliklar altinda toplanmaktadir.

Hafizlarimizi tazelemek igin 17 Agustos 1999 depremi sonrasinda kimyasallardan kaynaklanan buyik
kazalari hatirlatmakta fayda var 3;

1) tankin asiri basinca ulasmasini engellemek icin 200 ton susuz amonyak havaya salinmistir,

2) 6500 ton akrilonitril, meydana gelen catlak sebebiyle tanklardan havaya, suya, topraga
karismistir,

3)  bozuk yakit yiikleme kolu sebebiyle izmit Kérfezi'ne 50 ton dizel yakiti dokilmistiir,

4) ki oksijen depolama tankindaki beton destek kolonlarinin yapisal olarak
dayanamamasi ile 1200 ton kriyojenik sivi oksijen serbest kalmistir,

5)  Tupras petrol rafinerisindeki blyik yanginlar ¢ikmis (sondirilmesi 4 glin sirmdistir),
sivi petrol gazi sizintisi ve petrol dokiilmesi yaganmistir.

izmit Kérfezi’'nde 350’nin lizerinde biiyiik ve orta 6lcekli isletme hasar gérmiis, devlet kaynaklarina bas
vurmustur. Belediye yetkilileri sadece Kocaeli bolgesinde 58 isyeri listelemis, bu isyerlerinde agir hasar
oldugu ve cogunda da kimyasal sizintisi oldugunu belirtmislerdir®.

Bu kazalar kamuoyuna bir sekilde yansimis major olaylardir. Herhangi bir raporda belirtiimeyen
onlarca kimyasal kaynakli olay oldugu tarafimizdan bilinmektedir.

Korfezde yapilan incelemelerde denizde PAH (Polisiklik Aromatik Hidrokarbon), PCB (Poliklorlu Bifenil)
ve agir metal oraninin son 5-6 yilda artmis oldugu goriilmustir. Ayrica deprem sonrasi alinan
dlclimlerde derin sularda oksijen seviyesinin oldukga kritik oldugu saptanmustir. izmit Kérfez’inde
dogu, bati ve petrol endstrisine yakin noktalardaki denizden alinan 6érneklerde PAH oranlarinin artisi
asagidaki grafikte gosterilmektedir:

5 Risk Management Practices at Industrial Facilities during the Turkey Earthquake of August 17, 1999: Case Study Report
Laura J. Steinberg, Ana Maria Cruz, Fazilet Vardar-Sukan, and Yasin Ersoz

6 Risk Management Practices at Industrial Facilities during the Turkey Earthquake of August 17, 1999: Case Study Report
Laura J. Steinberg, Ana Maria Cruz, Fazilet Vardar-Sukan, and Yasin Ersoz

© Kaynak gosterilmek kaydiyla alinti yapilabilir, cogaltilabilir, basilabilir. Sayfa 7



[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi

| April 1989
7z Sep. 1999
S Dec. 1999
22227} March 2000
30 == une 2000
17} Sep. 2000
March 2001

i

-

IR

TP

= 20 —
2 i
T i 7
< ; 7
o 7
> A 7
17
A
7
" ol

BATI

Sekil 1: izmit Kérfezi'nde yiizey sularinda T-PAH degisimi ’

Kocaeli bolgesinde bu tir hasarlarin olmasi belki normal karsilanabilirse de depremin merkez tGssiline
uzakhgl nedeniyle istanbul’da fazlaca hasar olmamasi gerekirdi. Elimizde kapsamli bilgiler olmamakla
beraber itfaiye, 1999 depremi sonrasi Avcilar’da 100’den fazla yangin yasandigini rapor etmektedir.®

3. Kimyasallarin zarar verme yollari

Bilindigi tizere kimya sanayi bircok sanayi sektériine hammadde, yari mamul ve mamul Gretmektedir.
Bu gergekten yola ¢ikarak, deprem sonrasi kimyasallardan kaynakh tehlikeler denildigi zaman sadece
kimya sektériinden bahsedilmemektedir. Buna bir de kimyasallarin glinliik yasamda kullanimi
eklendiginde, hayatin hemen her alaninda kimyasallardan bahsetmek miimkin olmaktadir.
Dolayisiyla;

L] endistride kullanilan, tretilen kimyasallar,
. evlerde kullanilan kimyasallar,
. kent yasaminda kullanilan kimyasallar,
. tasimacilik sektoriindeki kimyasallar,
. depolanan kimyasallar,
istanbul’da yasanacak deprem sonrasi tehlike yaratma potansiyeline sahiptir.

7 “The Changes of T-PAH Levels and Health Status of Mussels in Izmit Bay (Turkey) after Marmara Earthquake and
Subsequent Refinery Fire”, Okay, O. S., Tolun, L., Karakog, F. T., Tufekgi, V., Tufekgi, H., Olgun, A. ve Morkog, E. (2002),

Environment International, 965: 1-5.

8 The Study on A Disaster Prevention/Mitigation Basic Plan in istanbul including Seismic Micronzonation in the Republic of
Turkey. Drfat Final Report, Pacific Consultants international, OYO Corporation. September 2002
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Bir deprem sonrasi;

. petrokimya rafinerileri,
" LPG ve Dogalgaz dolum, depolama tesisleri,
. boya ve kimya fabrikalari,
. solvent ve kimyasal tank ciftlikleri,
. kimyasal madde depolari,
. dogalgaz boru hatlari,
. akaryakit ve otogaz istasyonlari,
. bina altlarindaki tretim atélyeleri
baslica riskli noktalari olusturmaktadir.

Bu noktalardaki kimyasallar;

e boru hatlarinin kirilmasi,

e tanklarin yarilmasi,

e depolardaki raflarin devrilmesi

e reaktorlerin hasar almasi

e yanma ve patlama

gibi olaylar sonrasi zarar vermektedirler.

Kimya Mihendisligi disiplinin baslica ugras alanlarindan birisi de bu zararlarin 6n gorulerek, ortaya
¢ikacak risklerin azaltilmasina dayanir. Bu amagla pek ¢ok kaza modelleme araci gelistirilmistir.
KMO istanbul Subesi olarak bu araglari kullanarak yaptigimiz hesaplamalar raporun bir sonraki
boéliminde yer almaktadir.

© Kaynak gosterilmek kaydiyla alinti yapilabilir, cogaltilabilir, basilabilir. Sayfa 9
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4. Kaza senaryolari ve modelleme

istanbul’u bekleyen tehlikelerin daha iyi anlasiimasi icin birkac kaza senaryosu érnegini aktarmakta

fayda var. Asagida yer alan modellemeler DNV firmasin PHAST isimli programiyla gerceklestirilmistir.

PHAST sizma, yanma, patlama, toksik yayihm konularinda en giivenilir yazihmlardan birisidir ve proses

giivenligi profesyonelleri tarafindan tercih edilmektedir °.

4.1. Toluen Di izosiyanat (TDI) tanki hasar alirsa ne olur?

Bu sorunun yaniti maalesef i¢ acici degildir. Hali hazirda istanbul ve hemen yani basindaki Kocaeli

ilinde TDI depolamasi yapilagelmektedir. TDI solunmasi halinde oldirici olabilen bir kimyasaldir.

Deprem sonrasi bir TDI tankinin hasar almasina yonelik hazirladigimiz senaryo ve hesaplamalar

asagidaki gibidir.
Olasi Yerler:

Hava sicakhigi:
Riizgar hizi:

Hakim riizgar yonii:

Bagil nem:

Atmosfer stabilitesi:

Madde:

CAS Numarasi:
Yogunlugu:
Buhar basinci:
Kaynama noktasi:

Viskozitesi:

Tehlike siniflandirmalari:

Dilovasi, Korfez, Gebze, Tuzla

30°C

1,5m/s

ENE (Dogu, Kuzey Dogu)

% 50

F - Glundiz, Orta — distuk seviye riizgarli

TDI 80/20 - %80 2,4 toluen diizosiyanat, %20 2,6 toluen
diizosiyanat

584-84-9
1,22 g/cm?
3,66 Pa
250,7 °C
20 cP

H315 Cilt tahrisine yol agar.

H317 Alerjik cilt reaksiyonlarina yol agar.

H319 Ciddi gbz tahrisine yol acar.

H330 Solunmasi halinde éldiriicidir.

H334 Solunmasi halinde nefes alma zorluklari, astim nobetleri
veya alerjiye yol acabilir.

H335 Solunum yolu tahrisine yol acabilir.

H351 Kansere yol agma sliphesi var.

H373 Uzun siireli veya tekrarli maruz kalma sonucu organlarda

9 https://www.dnv.com/software/services/plant/consequence-analysis-phast/
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hasara yol acgabilir.

H402 Sucul yasam igin zararlidir.

H412 Sucul ortamda uzun siire kalici, zararli etki.
Emergency Response Planning  0.01 ppm

Guidelines - ERPG-1
ERPG-2 0.15 ppm
ERPG-3 0.6 ppm

Immediately Dangerous To Life 2,5 ppm
or Health (IDLH)

Yayilim kaynagi: Atmosferik depolama tanki

Senaryo: Deprem nedeniyle katastrofik yirtilma, maddenin tamaminin
aciga ciktigr varsayllmistir.

Tank hacmi: 1521 m3
Tank c¢apu: 11

Tank yiksekligi: 16

Tank seviyesi: % 98

Tank icindeki madde hacmi: 1490 m3
Tank icindeki agiga gikan 1817,8 ton

madde miktar:
Tablo 6 : TDI Tank hasari senaryo verileri

Modelleme programi ile gerceklestirdigimiz hesaplamalar sonucu olusan grafikler de asagidaki gibidir.
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Cloud Max. Footprint
Catastrophic rupture
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Sekil 2: TDI sizintisinin ulagabilecegi uzakliklar ve saglik tGizerindeki etkileri
Maximum Concentration versus Distance
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Sekil 3: Riizgara bagh TDI konsantrasyonunun dagilimi
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B A/ Diovasi @ 2.5 ppm (3633.82 m2)
N Dilovas! @ 0.6 ppm (26689.3 m2)
AV Diovasi @ 0.15 ppm (204235 m2)
™/ Dibvasi @ 0.025 ppm (2.01355E+06 m2)

Sekil 4: TDI yayiliminin gorsellestirilmesi

4.2. Senaryonun yorumlanmasi

TDI, istanbul’da ve yakin cevresinde tankta depolanan bir kimyasaldir. Senaryomuza gore 1521 m¥liik

bir tank, deprem nedeniyle katastrofik yarilmaya ugramistir. Yarilma senaryosuna gore yapilan

hesaplama sonucu 1817,8 ton TDI yayilacagi ortaya ¢ikmistir.

Dogu- kuzey dogu ekseninden 1,5 m/sn gibi dusik bir hizda rizgar estigi kabul edilerek yaptigimiz

hesaplamada TDI kimyasalinin 4,7 km uzaga kadar erisecegi ortaya ¢ikmistir.

Yarilma noktasindan itibaren zararl konsantrasyon ve mesafe iliskisini gdsteren tablo asagidaki gibi

belirlenmistir.

Tanka olan
uzaklik

(m)
0-50 m

50- 80 m

80-150 m

150 -900

Maruz
Kalinacak Doz

(ppm)

1.000.000 - 10

2,5 ppm

0,6

0,15

Yorum

Tanka en fazla 50 m uzaklikta tim canlilar akut 6lim sinirinin izerinde
dozlara maruz kalirlar.

50 metreden sonra TDI konsantrasyonu riizgara bagli olarak azalir ancak
50-80 metre arasindaki canlilar 61im ya da ciddi saglik riskiyle karsi
karsiya kalrlar.

Tanka 80 ila 150 metre uzaklikta olan kisiler 1 saat boyunca hayati
tehlike yasamadan bu dozlara maruz kalabilirler. Siire uzadiginda bu
uzakliktaki kisiler i¢in saglhk riski ylkselecektir.

Tanka 150-900 metre uzaklikta olan kisiler, geri doniisii olmayan veya
diger ciddi saglk etkileri veya kisinin koruyucu eylemde bulunma
yetenegini bozabilecek semptomlar yasamadan veya gelistirmeden 1
saate kadar maruz kalabilirler. Stirenin artmasi saglik riskini
ylkseltecektir.
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Tanka olan Maruz Yorum
uzakhk Kalinacak Doz
(m) (ppm)
900 - 4700 <0,15 Tanktan 900 m ila 4700 metre arasinda uzakta bulunan kisilerin hayati

tehlike riski olmadan hafif, gecici saglik etkilenmeleri ya da rahatsiz edici
koku hissetme potansiyeli mevcuttur.
Tablo 7 : TDI yayiliminin mesafe ve konsantrasyonu arasindaki iligki

Tablonun incelenmesiyle ortaya c¢ikan sonuglar séyledir.

1) Tanktan 50 metre mesafeye kadar olan tiim canlilar akut 6lUm riskiyle karsi karsiyadir.
Mutlaka Kisisel Koruyucu Donanimlarin kullanilmasi gerekmektedir.

2) 50-80 metre arasinda da ayni risk s6z konusudur. Koruyucu énlemlerin alinmasi gerekir.
3) 80-150 metre arasindaki maruziyet siiresinin 1 saati asmamasi gerekir.

4) 150-900 metre arasinda 6liim riski dusik olmakla birlikte maruziyet siresinin 1 saati
asmamasi gerekir.

5) 900- 4700 metreler arasinda, saghk durumu elverissiz olanlar rahatsizlik duyabilir.
4.3. LPG tanki hasar alirsa ne olur?

istanbul ve yakin cevresinde LPG dolum istasyonlarinda bulunan LPG kiirelerinin hasar almasi oldukca
olasi bir senaryodur. LPG yanici ve yiiksek dozlarina maruz kalma durumunda bogucu etkiye sahip bir
gazdir. Propan ve Bitan isimli iki kimyasalin basing altinda sivilastiriimasiyla depolanir ve tiiketime
sunulur. Halk arasinda Tlpgaz olarak bilinmektedir.

5000 m?¥liik bir LPG kiiresinin deprem nedeniyle zarar gérmesi durumunda atmosfere yayilan LPG’nin
tutusmasi sonucu olusan ve gelisen yanginin, tankin dayanim sinirlarini zorlamasi ve fiziksel olarak
tanki yarmasiyla sonuglanacak olaya, Kaynayan Sivi Genlesen Buhar Bulutu Patlamasi (Boiling Liquid
Expanding Vapor Explosion — BLEVE) adi verilmektedir.

LPG tankinin BLEVE ile sonuglanacak bir zarara yol agma olasiligina ve etkilerine yénelik hazirladigimiz
senaryo ve hesaplamalar asagidaki gibidir:

Olasi Yerler Ambarli, Marmara Ereglisi, Kocaeli Yarimca,
Korfez

Hava sicakhigi: 30°C

Riizgar hizi: 3m/s

Hakim riizgar yonii: ENE (Dogu, Kuzey Dogu)

Bagil nem: % 50
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Atmosfer stabilitesi:
Madde:

CAS Numarasi:
Molekiil agirlig::

Sivi yogunlugu:
Buhar basinci (30 °C):
Kaynama noktasi:
Viskozitesi:

Parlama noktasi:

Alt parlama limiti:

Ust parlama limiti:

Zararhlik siniflandirmalari:

Yayilim kaynagi:

D - Guindiz, Orta seviye rlizgarli

LPG — Kiitlece %70 Biitan, %30 Propan
68476-85-7

53.0589 kg/kmol

538,9 kg/m?

5,7 bar

-23 °C (1 atm basingta)

0,12 cP

-102°C

% 2 vol/vol

% 9 vol/vol

H220 Cok kolay alevlenir gaz.

H280 Basingli gaz icerir; isitildiginda patlayabilir.

Atmosferik depolama tanki

Senaryolar: Alev topu degerlendirmesi: BLEVE
Patlama: BLEVE Patlamasi veya Deprem
nedeniyle katastrofik yirtilma, maddenin
tamaminin agiga ¢ikarak olusturdugu patlama
varsayllmistir.

Tank Tipi: Karesel

Kiire hacmi: 5000 m3

Kiire ¢cap1: 21m

Kiire icindeki maddenin sicaklig: 30°C

Kiire basinci: 4,7 barg

Kiire icindeki madde hacmi: 4950 m?3

Kiire igindeki aciga ¢ikan madde miktari: 26667,92 ton

Tablo 8: LPG kiiresi hasari senaryo verileri
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Fireball dimensions vs Time
Catastrophic rupture
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Sekil 5 : Olugan alev topu biiyiikliigiiniin zamana bagl erisim mesafeleri

Radiation Ellipse for Fireball
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Sekil 6 : Olugan alev topunun yayacagi enerjinin erisim mesafeleri

Radiation vs Distance for Fireball
Catastrophic rupture
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Sekil 7 : Olugan alev topunun yayacagi enerji miktarinin mesafeye bagh olarak dagilimi

© Kaynak gosterilmek kaydiyla alinti yapilabilir, cogaltilabilir, basilabilir. Sayfa 16



[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK

TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi

Sekil 8 : Olugan alev topunun yayacagi enerjinin erisim mesafelerinin gorsellestirilmesi

4.4. Senaryonun yorumlanmasi

ikinci senaryomuza gére 5000 m*'liik LPG kiiresinin deprem nedeniyle hasar almis ve baslayan yangin

tanki BLEVE adi verilen patlama olayina kadar getirmistir. Yukaridaki grafiklerin daha iyi anlasiimasi

icin yorumlar asagida paylasiimistir.

1)

2)

Olusacak alev topunun yuksekligi 1000 metrelere ulasabilecektir.

BLEVE sonucu ortaya ¢ikan isi enerjisi, kiirenin merkezinden yaklasik 2500 metre uzaklikta
hissedilecektir.

BLEVE sonrasi, kiireye yaklasik 900 metre mesafede bulunan bina ve ekipmanlar ciddi
hasar alacaktir. Bu mesafede bulunan canlilar 37,5 kW/m?nin Gzerinde bir enerjiye maruz
kalacaklardir. Bu enerji seviyesine 60 saniyeden fazla maruz kalanlar maalesef hayatta
kalamayacaklardir.

Kireye yaklasik 900 metre ile yaklasik 1300 metre mesafede olanlarin maruziyet
miktarlari; 37,5 ila 12,5 kW/m? arasinda olacaktir. Bu kisilerde 10 saniye sonunda birinci
derece yanik olusacaktir. Maruziyet siiresinin artmasiyla yanik derecesi de artabilecektir.

Kireye yaklasik 1300 metre ile yaklasik 2500 metre mesafede olanlarin maruziyet
miktarlari; 12,5 ila 4 kW/m? arasinda olacaktir. Bu kisilerde 30 saniye sonunda birinci
derece yanik olusacaktir. Maruziyet siiresinin artmasiyla yanik derecesi de artabilecektir.

Astim hastasi, solunum zorlugu vb. rahatsizligi olanlarin daha siddetli etkilenmeleri
olasidir.
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5. Coziim Onerilerimiz

Kimya Miihendisleri Odasi istanbul Subesi olarak, depremini bekleyen kent istanbul’da kimyasallardan
kaynaklanabilecek tehlikelerin boyutunun azaltiimasi igin ¢6ziim 6nerilerimiz asagidaki gibidir :

1. 6269 sayili “Kimyagerlik ve Kimya Mihendisligi Hakkinda Kanun”da belirtildigi (izere kimya
hizmetleri ile kimya teknolojisi ve uygulanmasina iliskin isleri bulunan isyerleri, bu islerle ilgili
olarak bir “Sorumlu Miidiir” bulundurmak zorundadir. Belediye ve Calisma Sosyal Glivenlik
Bakanligi yetkilileri gerek ruhsat, gerek denetim asamalarinda bu zorunlulugu uygulamali ve
Kimya Mihendisi Sorumlu Mudir bulundurmayan isyerlerine yaptirim uygulamahdirlar.

2. lsyeri Acma ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yonetmelik’te tanimlanan ‘ilgili Meslek Odalarinin
Temsilcisi’ sorumlulugu geregince, yerel yonetimlerce kurulan ruhsatlandirma komisyonuna
Kimya Mihendisleri Odasi dahil edilmelidir.

3. Yerel Yonetim, Kimya Sanayicileri, Valilik, Kimya Mihendisleri Odasi ve ilgili diger kurumlardan
olusan kentsel risk yonetimi kurullari - komiteleri-birimleri- olusturulmahdir. Kimyasal
Maddelerden kaynakli risklerin yonetimindeki tiim kademelerde, hem toplumun yararini géz
ettigi icin hem de bilgi birikimi dolayisiyla, KMO’nun taraf olarak yer almasi saglanmalidir.

4. Tehlikeli bir kimyasalin Gretiminden son triiniine kadar olusumu asamalarinda meydana
gelecek her tiirli emisyon, imisyon ve ortaya gikacak atik miktarlarinin tespitinin yani sira;
dogal afet ve olasi kazalarda can ve mal glivenligini dnlemeye 6nemli katki saglayacagi
nedeniyle il ve bolge bazinda "Tehlikeli Kimyasal Maddeler Envanteri" ¢ikartiimasi
gerekmektedir. Kent icindeki kimyasallarin envanteri tek bir elde toplanmali ve kamu ile
paylasiimalidir.

5. Blyuk Endustriyel Kazalara yonelik acil durum planlari hazirlanarak, kamuoyu ile paylasiimali
ve vatandaslar hangi durumda tahliye olacaklari vb. bilgilere sahip olmahdirlar.

6. Yerlesim alanlarinin icinde kalmis kimyasal tretim, depolama vb. tesislerinin kent disina
tasinmasinin gerceklestirilmesi gerekmektedir.

7. Kimyasal Ureten, depolayan tesislerin sel yataklarindan kaldiriimasi gerekmektedir.
8. Genel bir kural olarak, kimyasal maddeler havuz ve ayri bir drenaj igine alinmadan
depolanmamalidir. Bu konuda var olan mevzuatin uygulamadaki denetimi eksiksiz

saglanmalidir.

9. Kimyasallarin glivenlik bilgi formlarinin isyerlerinde ve ilgili birimlerde bir veri tabani
cercevesinde bulunmasini saglayacak bir organizasyon kurulmalidir.

10. Kimyasal madde kazalarinda midahale yontemini belirleyen, karar tiretme sireclerinin bilgi
temelli hale dénistirilmesi gerekmektedir.

11. istanbul itfaiyesinin deniz biriminin bir an &nce kurulmasi gerekmektedir.

12. istanbul itfaiyesinin kimyasal madde kazalarina miidahale kapasitesi arttiriimalidir.
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13. Kara, deniz ve rayli sistemlerde tasinan kimyasallarin yarattigi riskler tek bir elden
yonetilmelidir.

14. Kimyasal madde tanklarinin esnek boru baglantisina sahip olmalari bolgesel bir standart
olarak hazirlanmalidir.

15. Yangin Onleme Yoénetmeligi ¢cikariimalidir.

16. Kentsel Risk Yonetimi raporu hazirlanmali ve ilgili tim bilesenlere bu ¢alismada yer
verilmelidir.
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